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Kaksoisvirranmaan matematiikka

Babyloniantai Kaksoisvirranmaan matematiikkarkoittaa matematiikan historiassa
suunnilleen vuosien 2000-300 eKr. valista ajanjakg@ksoisvirranmaan matematiikkaa
harjoitettiin nykyisin Irakiin kuuluvalla EufratajTigris-virran Hedelmallisen puolikuun alueella.
Aluetta on kutsuttu myds Kaldeaksi tai MesopotariiaKietomme perustuvat savitauluihin
kirjoitettuihin nuolenpadamerkintoihin. Tauluja ogrkmeniatuhansia, ja osa niista kasittelee
matematiikkaa. [1, 52, 55; 2a.] Toisin kuin EgypéisKaksoisvirranmaalla matematiikassa tapahtui
kehitysta: Lukujarjestelmaan tulivat murtoluvutjhi@merkinta ja lopulta myos erdénlainen
nollamerkki. Myos laskutoimitukset olivat kehittyerapia ja tarkempia. [1, 55-56.] Tasséa
kirjoituksessa kaymme lapi lukujarjestelmaa ja @mime lopuksi Kaksoisvirranmaan

matematiikan saavutuksia ja merkitysta.

Kaksoisvirranmaassa kaytetty nuolenpaakirjoitukiojoitusjarjestelma, jossa kirjoitus
muodostui nuolenpaitd muistuttavista merkeistékedasittiin noin 3000-luvulla eKr.
Merkkijarjestelma kehittyi vuosien saatossa, kweah eri kansat sovelsivat sen omaan kieleensa:
sumerit sumeriin, babylonialaiset akkadiin. [2agkisoisvirranmaa oli jatkuvasti taisteluiden
nayttamona ja vallanpitajat vaihtuivat useasti:aak#ilaiset alistivat sumerilaiset, akkadialaisesta
assimiloituivat assyrialaisiin, assyrialaiset vaifaat babylonialaisiin, sitten tulivat elamilaiset,
heetit, meedialaiset ja persialaiset, kunnes alvaéasi Aleksanteri Suuren makedonialaisarmeija
300-luvulla eKr. [1, 52, 56]. Jatkossa kaytdn astaga sen eri kansoista yhteista nimitysta
babylonialaiset. Suurta virhetta ei tehda, kosK&uuri oli varsin yhtenainen muun muassa
kirjoitustavan vuoksi [1, 52].

Kuusikymmenlukujarjestelma periytyi babylonialdisivarhaisemmilta kansoilta. Yksi selitys
luvun 60 tietoiseen valintaan on taivaankappaleldekeissa: maa kiertdd auringon 360 paivassa,
kuu maan 30 paivassa. Babylonian kansat olivat rtéfititieteilijoitd. Toinen selitys korostaa
luvun 60 sopivuutta: sen voi helposti jakaa koksikai luvuilla 2, 3, 4, 5, 6, 10 ja 12. On my6s

muita teorioita, joissa tehdaan rohkeitakin oletakEl, 54; 2b.]

Babylonialaisten lukujarjestelma oli 10- ja 60-kaisten lukujen yhdistelma. Lukujarjestelma

vakiintui tallaiseksi noin vuosina 1800-1600 eKuvut yhdesté yhdeksaan koostettiin ykkdsta
tarkoittavasta merkisi!, jota lisattiin vierekkain ja paallekkain. Lukwod siten#. Luku 10 oli
oma merkkins& {, ja kymmenien kanssa toimittiin ykkésmerkkien tapaina lukuun 50 asti.

Yy

Viimeinen oman merkkinsa saanut luku oli 59. [1;, 23] Esimerkiksi luku 15 oli sii< v ja 21

luku 1. Babylonian lukujen translitteroimisessa kaytetgéian erottamiseen yleensa pilkkua ja



murtoluvulle puolipistetta [1, 57]. Luk! T << eliyksi kuusikymmen, yksi kokonainen ja yksi

puolikaskirjoitetaan siten 1,1;30. Tama on kymmenkantasssrmaalina lukuna 61,5.

Varhaiset lukujarjestelmat lisdavat merkkejd mezklkperaan tuottaakseen suuria lukuja.

Esimerkiksi 5000 on roomalaisin numeroin MMMMM. Bddmialaiset taas keksivat jo 2000-

luvulla eKr., etté paikka voisi maarata merkin arvfl, 54-55.] He tarkoittivat merkinnal#. #
samaa kuin me tarkoitamme merkinnalla 99, vaindakti on eri. Meidan 10-lukujarjestelmas-

samme luku 99 tarkoittaa samaa kuibh® + 910°. Summassa luvun 10 eksponentti kasvaa

vasemmalle pain mentaessa. Babylonialaisilla #k#f tarkoitti vastaavasti lukua®0' + 960 eli
549.

Babylonialaiset eivat jadneet tdhan, vaan heildaslku tarkoitti mita tahansa kahden
peréattaisen eksponentin summaa: esimerkiksi luk6@ 9 960" eli 32940 tai jopa lukua-60™ +

9-60%, joka on siis murtoluku. Osittain lukujarjestelrsdrtaman ominaisuuden ansiosta he saivat

hyvin tarkkoja arvoja. Heidan likiarvonsa luvuke oli 1,414222, joka eroaa tarkasta arvosta alle
sadastuhannesosan verran. Jarjestelman ongelmierakkuoli, ettd vain asiayhteydesta voitiin
paatelld, mita lukua kulloinkin tarkoitetaan. Lisdknnen nollamerkin keksimista 300-luvulla eKr.,

luku ¥ ¥ saattoi tarkoittaa lukua®0® + 960" tai vaikka 960" + 960™°. [1, 56-57, 2b.]

O’Connor ja Robertson muistuttavat lisaksi, etéhés kaikki Babylonian matemaattiset
saavutukset” [2c, kA&dnnbs oma] ovat havinneetlgivdmsaslukuiset sailyneet taulut valttamatta
edes kerro Babylonian parhaasta matemaattisestanesssta. Kaiken kaikkiaan babylonialainen
matematiikka kuitenkin nayttaa olevan vain harjsteitavien ratkaisukokoelmia. Jos yleisia
saantdja olisikin kehitetty, mitd&n todisteita t@igi ole sailynyt. Silti on Boyerin tapaan [1, 75]
ihmeteltava, miten olisi voitu ilman yleisid lask@stoja ratkaista niitd lukuisia erikoistapauksia,
joita savitauluista luetaan. Voisimmekin helpostkoa, ettéd babylonialaisilla kuitenkin oli
jonkinlaisia yleisia saantoja, joilla he ratkoiyks. 1, 62—66] toisen ja kolmannen asteen yhtaloita
He eivat kuitenkaan nayta tienneen, milloin heitldoksensa olivat tarkkoja ja milloin likiarvoja.
[1, 75-77.]

Babylonialaiset tunsivat Pythagoraan teoreemansetun lauseen ja erilaisia
ratkaisualgoritmeja [1, 57-58; 2c]. Yhteys Pythagseen on kuitenkin arvailujen varassa, vaikka
Pythagoras matkustelikin paljon Lahi-idassa jesgelta vaikutteita. Babylonialaisten matematiikan
perintd kulkeutui Eurooppaan ja muualle maailmagdmemmin arabien valityksella, ja nakyy
ennen muuta kalenterissamme: vuotemme on hiem&nkglitaa 60 paivaa, paivan tuntien

lukumaara 12 on luvun 60 viidesosa ja tuntimmegakau 60 minuuttiin.
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